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1. ZASTOSOWANIE.

Sygnalizator zwar¢ typu CPZ®-4ZR jest urzadzeniem pomiarowo-sygnalizacyjnym umozliwiajgcym szybkg
identyfikacje uszkodzenia w ciggach kablowych sieci SN. Sygnalizator przeznaczony jest do sygnalizacji zwaré
doziemnych i miedzyfazowych w jednym lub dwodch torach kablowych jednoczesnie. Sygnalizator CPZ®-4ZR
moze by¢ stosowany w sieciach kablowych lub kablowo-napowietrznych:

e skompensowanych z automatykg AWSC,

e ze stale uziemionym przez rezystor punktem neutralnym,

e ze stale izolowanym punktem neutralnym.

Sygnalizator CPZ®-4ZR jest przystosowany do pracy w ztgczach kablowych w ktérych brak jest dodatkowych
napiec¢ (230V AC lub 24V DC) umozliwiajgcych zasilanie centralki sygnalizatora.

Sygnalizator CPZ®-4ZR wyposazony jest w modut komunikacji radiowej systemu LoRa® dzieki czemu jest
mozliwa zdalna kontrola pracy w zakresie:

- uruchomienia sygnalizacji zwarcia,

- wykonanie testu sygnalizacji zwarcia,

- kasowanie sygnalizacji zwarcia,

- kontrola stanu baterii,

- pomiar wartosci pradéw roboczych,

- pomiar wartosci sktadowej 10,

- otwarcie drzwi stacji (opcja)

Sygnalizator CPZ®-4ZR w stanie czuwania zasilany jest z przektadnikdw pomiarowych oraz w stanie
sygnalizacji wystgpienia zwarcia z wewnetrznej baterii litowej lub wewnetrznego bufora w postaci
superkondensatora o pojemnosci 50F. Wewnetrzny bufor kondensatorowy tadowany jest energia z
przektadnikow pomiarowych przy sumarycznym pradzie roboczym z wszystkich przektadnikow wiekszym niz
40A. Ponadto gdy sumaryczna wartos¢ prgdéw roboczych jest wieksza niz 40A centralka CPZ®-4ZR w stanie
czuwania zasilana jest tylko energig z przekfadnikdw pomiarowych przez co wydtuza sie czas uzywania
wewnetrznej baterii litowej 3,6V/19Ah. Wewnetrzna bateria pozwala na sygnalizacje zwaré w sumarycznym
czasie ok. 600 godz. Sygnalizator CPZ®-4ZR wyposazony jest w licznik zwaré doziemnych i miedzyfazowych,
rejestrator z zegarem czasu rzeczywistego informujgcym o czasie wystgpienia zwaré¢, licznik sumarycznego
czasu trwania sygnalizacji. Dzieki wbudowanym rejestratorze mozliwe jest stwierdzenie wystgpienia
sygnalizacji zwar¢ po czasie trwania sygnalizacji.

Istnieje ponadto mozliwos¢é odczytu na wyswietlaczu centralki aktualnych wartosci pradéw sktadowej lo oraz
wartosci pradu roboczego (wartos¢ maksymalna z trzech faz) oddzielnie dla toru 1i 2.

Przy pomocy modutu komunikacji radiowej systemu LoRa® jest ponadto mozliwo$¢ pomiaréw prgdéow
roboczych na trzech fazach oraz sktadowej 10 oddzielnie dla toru 1 i 2 w programie koncentrator ZAE®.
Pogladowy schemat ciggu kablowego SN z sygnalizatorami CPZ®-4ZR przedstawiono na rys. 1.

2. DANE O KOMPLETNOSCI.

Sygnalizator CPZ®-4ZR dostarczany jest w nastepujgcym wykonaniu:

» Sygnalizator w wykonaniu dla kabli jednozytlowych zawierajacy:

- centralke CPZ®-4ZR,

- antena typu GSM-ANO017 produkcji SR Passives,

- przektadniki pomiarowe @110 przeznaczone do pomiaru sktadowej 10 oraz pradéw roboczych w
kontrolowanym kablu w celu sygnalizacji zwaré doziemnych i miedzyfazowym w ilosci 3 szt. na jeden
tor kablowy.

Wraz z dostawg sygnalizatora CPZ®-4ZR dostarczane sg nastepujgce dokumenty:
dokumentacja techniczno-ruchowa DTR,

dokumentacja programu koncentrator ZAE® w wersji dla uzytkownika i administratora.
karta gwarancyjna,

deklaracja zgodnosci

3. DANE TECHNICZNE

e llos¢ kontrolowanych torow kablowych 1llub 2

e Rodzaj pracy progowa i kierunkowa,

e Czas trwania sygnalizacji Ts 1 + 8godz. nastawiany co 1godz,
e Czas opdznienia sygnalizacji Tos 0 + 60s nastawiany co 1s,

e Czestotliwos¢ pasma roboczego modutu radiowego 868 MHz (867MHz - 869MHz)
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Q - miejsce zainstalowania sygnalizatora CPZ-4SR.
b
i - miejsce zainstalowania sygnalizatora CPZ-4ZR.

((‘)}
‘ - sygnalizatory pobudzone przeptywem pradu zwarciowego.
é - miejsce doziemienia

STr - Stacja transformatorowa $redniego napiecia.
ZK - Ztacze kablowe sredniego napiecia

Rys. 1. Schemat ciggu kablowego z sygnalizatorami CPZ®-4SR i CPZ®-4ZR.

Nastawy dla pracy progowej:

e Prég zadziatania pragdowego dla zwar¢ doziemnych 101pr (Tor1) 5+160A co 5A*10%

e Prég zadziatania prgdowego dla zwaré doziemnych 102pr (Tor2) 5+160A co 5A+10%

e Prég czasu trwania zwarcia doziemnego TO1pr(Tor1) 50ms+1500ms co 50ms*2ms

e Prbg czasu trwania zwarcia doziemnego T02pr(Tor2) 50ms+1500ms co 50ms+2ms

e Prég zadziatania prgdowego dla zwaré miedzyfazowych 111pr (Tor1) 100A+1000A co 100A+10%,

e Prbg zadziatania prgdowego dla zwaré miedzyfazowych 112pr (Tor2) 100A+1000A co 100A+10%,

e Prég czasu trwania zwarcia miedzyfazowego T11pr(Torl) 50ms+1500ms  co 50ms+2ms
e Prég czasu trwania zwarcia miedzyfazowego T12pr(Tor2) 50ms+1500ms  co 50ms+2ms

Nastawy dla pracy kierunkowej

e Nastawa czasowa AWSC Tawsc 100ms+9900ms co 100ms*t2ms
e Prég zadziatania prgdowego zwaré doziemnych

algorytmu kierunkowego 101k(Tor1) 5+160A nastawiana co 5A*10%
e Prég zadziatania prgdowego zwaré doziemnych

algorytmu kierunkowego 102k(Tor2) 5+160A nastawiana co 5A*10%
e Prog czasu trwania zwarcia doziemnego

algorytmu kierunkowego TO1k(Torl) 50ms+1500ms co 50ms*2ms
e Prég czasu trwania zwarcia doziemnego

algorytmu kierunkowego T02k(Tor2) 50ms+1500ms co 50ms*2ms

e Nastawa réznicowa pragdowa algorytmu kierunkowego Al01k(Tor1) 1A+10A co 1A*10%
e Nastawa réznicowa pragdowa algorytmu kierunkowego Al02k(Tor2) 1A+10A co 1A+x10%
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Rodzaj sygnalizaciji:

- sygnalizacja zasilania centralki z przektadnikéw pomiarowych ( dioda LED Zzétta ZAS w centralce),

- sygnalizacji pobudzenia sygnalizacji zwarcia doziemnego lub miedzyfazowego toru 1 lub toru 2
(diody LED czerwone POB1, POB2 w centralce),

- sygnalizacja zwarcia doziemnego lub miedzyfazowego wyprowadzona drogg radiowg z modutu
radiowego LoRa® widoczna w programie koncentrator ZAE®.

- sygnalizacja niskiego poziomu napiecia baterii 3,6VV/19Ah widoczna lokalnie w centralce oraz zdalnie w
programie koncentrator ZAE®.

Kasowanie sygnalizaciji:

- samoczynne po nastawionym czasie sygnalizacji Ts pod warunkiem braku przekroczenia progéow
prgdowych dla zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych,

- przyciskiem KAS1(Torl) lub KAS2(Tor2) w centralce pod warunkiem braku przekroczenia progéow
pradowych dla zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych,

- samoczynne po powrocie pradu roboczego kontrolowanego odcinka kablowego na czas
dtuzszy niz 10s pod warunkiem ze prad roboczy jest wiekszy niz 3A oraz nie sg przekroczone progi
dla zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych,

- samoczynne po czasie Tos (nastawa Tos>1s) w przypadku braku zaniku prgdu roboczego
trwajgcego dtuzej niz 0,4s w czasie odmierzania czasu Tos od momentu przekroczenia progu
pradowego powodujgcego wigczenie sygnalizacji pod warunkiem braku przekroczenia progow
prgdowych dla zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych.

- polecenie Kasowanie sygnalizacji torul, Kasowanie sygnalizacji toru 2 z programu koncentrator
ZAE® drogg radiowg poprzez modut radiowy LoRa®.

Test sygnalizatora

- przyciskiem TEST1 (Torl) lub TEST2 (Tor2) w centralce,
- polecenie test sygnalizacji oddzielnie natorze 1i 2 z programu koncentrator ZAE®,

e Minimalny czas przerwy beznapieciowej cyklu SPZ: 0,4s
e Zegar czasu rzeczywistego:
- data rok/miesigc/dzien,

- czas

- czas podtrzymania dziatania zegara po wytaczeniu zasilania

- rodzaj podtrzymania zasilania zegara
Licznik dziatan sygnalizatora:

- licznik zwar¢ doziemnych dla toru 1

- licznik zwaré miedzyfazowych dla toru 1
- licznik zwar¢ doziemnych dla toru 2

- licznik zwar¢ migedzyfazowych dla toru 2
Licznik sumarycznego czasu trwania sygnalizacji
Rejestrator dzialan sygnalizatora:

- rejestrowane dane

- pojemnosc¢ rejestratora

Zasilanie centralki:

Pobor pradu z baterii centralki przy braku pragdow
roboczych w kontrolowanym kablu energetycznym
Pobor pradu z baterii centralki przy braku pragdow
roboczych w kontrolowanym kablu energetycznym
oraz wlgczong sygnalizacja otwarcia drzwi

Czas bezobstugowej pracy sygnalizatora

godz/minuty/sekundy,
14 dni,
kondensator 0,33F/5,5V

0+ 999,
0+ 999,
0+ 999,
0 +999.
0 + 999 godzin

rodzaj zwarcia, data, czas

1+99.
- Bateria litowa 3,6VV/19Ah (R20)

- Z przektadnikéw pomiarowych w stanie
czuwania (pod warunkiem ze prad
roboczy w kontrolowanym kablu > 10A)

- wewnetrzny superkondensator o
pojemnosci 50F po wstepnym
naladowaniu energig
z przekladnikéw pomiarowych

500pA

900pA

- 15 lat w stanie czuwania pod warunkiem
zasilania centralki z przektadnikéw
pomiarowych przy pradzie roboczym > 10A,
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- 3 lata w stanie czuwania i zasilania
centralki tylko z baterii 3,6VV/19Ah,
- 600 godzin w stanie sygnalizacji

Wymiary gabarytowe:

- przektadnik @110 srednica wewnetrzna okna 110 mm = 5mm
- centralka: (160x103x193)mm (wys. x gt. x szer.)
- lampka:
wykonanie standardowe (75x80x115) mm
wykonanie wandaloodporne (60x60x141) mm
e Stopien ochrony obudéw:
- przektadnik: IP 40
- centralka: IP 54
- lampka: IP 54
e Temperatura otoczenia: —25°C + +55°C,
e Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: 90% (bez kondensac;ji),
Wyréb zgodny z wymaganiami dyrektyw: LVD (2014/35/UE) i EMC (2014/30/UE). C E
4. BUDOWA.

4.1.Budowa centralki.
Centralka CPZ®-4ZR skfada sie z nastepujgcych podstawowych czesci sktadowych:

Ptytka bazowa (ZAE CPZ-4ZR P2) zwierajgca uktady zasilania oraz listwy zaciskowe przeznaczone do
poditgczenia wszystkich uktadow i elementéw wspdtpracujgcych z centralkg (przektadniki pomiarowe
@110, czujniki otwarcia drzwi)

Ptytki pomiaréw i detekcji pradow skiadowej 10 i 11 (ZAE CPZ-4ZR P1),

Ptytka procesora (ZAE CPZ-4ZR P3) z uktadem wyswietlacza LCD, przyciskami, diodami LED
przeznaczona do obstugi centralki (nastawa parametréw, odczyt, sygnalizacja stanu pracy),

Ptytka komunikacji radiowej systemu LoRa® (ZAE CPZ-4ZR P4).

Antena zewnetrzna typu GSM-ANO017 produkcji SR Passives z kablem diugosci 3m.

Catos¢ umieszczono w obudowie nasciennej posiadajgcej przepusty kablowe dla wprowadzenia przewodéw z
przektadnikow pomiarowych oraz ztgcza do podtgczenia anteny.
Na ptycie czotowej umieszczono nastepujgce elementy regulacyjne i sygnalizacyjne:

e

©oo~NOO

Przycisk TEST1,
Przycisk KAS1,
Przycisk TEST2,
Przycisk KAS2,

Przyciski ,

Dioda LED koloru z6ttego oznaczona ZAS.
Dioda LED koloru czerwonego oznaczona POB1.
Dioda LED koloru czerwonego oznaczona POB2.
Okno wyswietlacza LCD.

Elementy te spetniajg nastepujace funkcje:

Przycisk TEST1 umozliwia sprawdzenie prawidtowego funkcjonowania centralki dla 1-go toru
pomiarowego. Kasowanie pobudzenia centralki wykonuje sie poprzez wcisnigcie przycisku KAS1.
Przycisk KAS1 umozliwia reczne skasowanie pobudzenia centralki dla toru 1.

Przycisk TEST2 umozliwia sprawdzenie prawidiowego funkcjonowania centralki dla 2-go toru
pomiarowego. Kasowanie pobudzenia centralki wykonuje sie poprzez wcisniecie przycisku KAS2.
Przycisk KAS2 umozliwia reczne skasowanie pobudzenia centralki dla toru 2.

Po skasowaniu stanu pobudzenia centralka przechodzi w stan czuwania.

<
Przyciski . przeznaczone sg do wprowadzania, przewijania informaciji

prezentowanych na wyswietlaczu LCD centralki.

Dioda LED koloru zéttego oznaczona ZAS sygnalizuje obecno$¢ napiecia zasilania centralki z
obwoddéw pomiarowych przektadnikédw pragdowych sygnalizatora (dioda $wieci sie w stanie czuwania
centralki oraz gdy w nadzorowanym kablu energetycznym ptynie prgd o wartosci minimum 10A w
kazdej fazie).

Dioda LED koloru czerwonego oznaczona POB1 sygnalizuje stan pobudzenie sygnalizatora dla torul
(dioda miga z ta samg czestoscig co zewnetrzna lampka sygnalizacyjna dla toru 1).
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- Dioda LED koloru czerwonego oznaczona POB2 sygnalizuje stan pobudzenia sygnalizatora dla toru2
(dioda miga z tg sama czestoscig co zewnetrzna lampka sygnalizacyjna dla toru 2).

e

ZAE SP. Z O.0.

Rys. 2. Widok ptyty czotowej centralki sygnalizatora CPZ®-4ZR.

Widok elementow przytgczeniowych umiejscowionych pod dolng pokrywkg komory zaciskéw przedstawiono na
rys. 3. Znajduje sie tam:

1. Listwa zaciskowa LZ1.

2. Listwa zaciskowa LZ2.

3. Listwa zaciskowa LZ3.

4. Przetgcznik SW1.

Elementy te spetniajg nastepujace funkcje:

- Listwa zaciskowa LZ1 przeznaczona jest do podigczenia przekfadnikéw pradowych pomiarowych
@110 (3 szt.) z kabla elektroenergetycznego toru 1. Przewody z przektadnikéw wprowadza sie przez
przepusty umieszczone w dolnej czesci obudowy.

- Listwa zaciskowa LZ2 przeznaczona jest do podtgczenia przekiadnikéw prgdowych pomiarowych
@110 (3 szt.) z kabla elektroenergetycznego toru 2. Przewody z przektadnikdw wprowadza sie przez
przepusty umieszczone w dolnej czesci obudowy.

- Listwa zaciskowa LZ3 przeznaczona do podigczenia zestykéw sygnalizacji otwarcia drzwi wejsciowych
ztgcza kablowego (opcja). Sygnalizacja moze byé uzywana w przypadku gdy sumaryczny prad ptynacy
w torze pomiarowym jest wiekszy od wartosci 80A.

- Przetgcznik SW1 przeznaczony do wigczenia zasilania centralki z podstawowego Zrédta zasilania tzn:
baterii litowej 3,6V/19Ah.

Listwy zaciskowe LZ1, LZ2, LZ3 Wylacznik baterii

LZ1 }/LZZ \LZ!}

Q0 oRRooRlRe I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N1 SW1 O

| - || . | l | 11 } | "I_I"
L1 1 1 Ziacze anteny
@ T N

Rys. 3. Widok elementéw przytgczeniowych pod pokrywg komory zaciskowe;.

0
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5. OPIS TECHNICZNY.

Po zatgczeniu zasilania centralki CPZ®-4ZR na ekranie wyswietlacza pojawia sie okno powitalne

CENTRALKA CPz-4Z
B Ubat- OK!

Okno to informuje o typie centralki oraz prawidtowym poziomie napiecia baterii zasilajgcego 3,6V/19Ah.

5.1.Wybér trybu pracy sygnalizatora.

Sygnalizator typu CPZ®-4ZR moze pracowa¢ w dwoch podstawowych trybach pracy:

¢ | tryb pracy progowy przeznaczony do sygnalizacji zwar¢ w sieciach ze stale uziemionym przez rezystor
punktem neutralnym lub stale izolowanym punktem neutralnym,

+ |l tryb pracy kierunkowy przeznaczony do sygnalizacji zwar¢ w sieciach skompensowanych z automatykg
AWSC.

Tryb pracy, w jakim ma pracowac¢ sygnalizator ustawia sie przewijajgc strone przyciskiem . az do
o . . A \4 .
pojawienia sie strony PRACA TOR 1 a nastepnie klawiszami lub wybra¢ zadany tryb pracy

Progowa lub kierunkowa a nastepnie potwierdzi¢ wybor wciskajac klawisz .

PRACA TOR1 PRACA TOR1l

progowa ub kierunkowa

Jezeli centralka obstuguje 2 tory w analogiczny sposéb ustawic tryb pracy dla toru 2 za posrednictwem strony
PRACA TOR 2.

PRACA TOR2 PRACA TOR2

progowa ub kierunkowa
u

5.2. Wybér ilosci toréw pomiarowych obstugiwanych przez sygnalizator.

Centralka sygnalizatora CPZ®-4ZR przystosowana jest do obstugi 1 lub 2 toréw kablowych.
W celu ustawienia ilosci obstugiwanych toréw nalezy klawiszami przewijania strony lub wybracé
strone o nazwie LICZBA TOROW a nastepnie klawiszami lub ustawi¢ zgdang ilos¢ toréw 1 lub 2 i

nastepnie potwierdzi¢ wybor weiskajac klawisz .

LICZBA TOROW LICZBA TOROW

N=1 N=2
lub

5.3.Ustawianie czasu sygnalizacji Ts.
Czas trwania sygnalizacji wystgpienia przeptywu pradu zwarciowego w kontrolowanym odcinku kabla

ustawiany jest po wybraniu strony CZAS SYGNALIZ. przewijajgc strony klawiszami lub . Po
wybraniu strony CZAS SYGNALIZ. wybra¢ zadany czas sygnalizacji z przedziatu od 1h do 8h. Po wybraniu

wartosci czasu wybor potwierdzi¢ wciskajgc klawisz @ .

CZAS SYGNALIZ.
TS=8h
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5.4.Ustawienie parametru czas opo6znienia sygnalizacji Tos.

Parametr czas opOznienia sygnalizacji przeznaczony jest do ustalenia czasu w ktérym sprawdzane bedzie
wystgpienie zaniku pradu roboczego trwajgcy dtuzej niz 0,4s w wyniku dziatania automatyki SPZ. Czas ten
odliczany jest od momentu wystgpienia wykrycia przekroczenia nastawionych progéw prgdowo-czasowych.
Jezeli w nastawionym czasie Tos nie wystapi zanik prgdu roboczego lub gdy ten zanik trwa krécej niz 0,4s to
pobudzenie sygnalizacji centralki zostaje automatycznie skasowane po czasie Tos od momentu pobudzenia.
Jezeli w nastawionym czasie Tos wystgpit zanik prgdu roboczego i trwat dtuzej niz 0,4s to uruchomiona
sygnalizacja jest kontynuowana az do momentu skasowania. W celu ustawienia czasu opdznienia sygnalizaciji

Tos klawiszami przewijania stron lub wybra¢ strone Top. SYGNALIZ. Tos=20s a nastepnie

.0
klawiszami . lub Y ustawi¢ zgdang wartos$¢ czasu z przedziatu od 0 do 60s w kroku co 1s i nastepnie

potwierdzi¢ wybor wciskajgc klawisz .

Top. SYGNALIZ.
TOS=20s

5.5. Ustawianie parametréow pragdowo-czasowych analizy zwaré.

Parametry pradowo-czasowe analizy zwar¢ ustala sie w oknie KONFIGURACJA TOR1 lub KONFIGURACJA
TOR 2. Rodzaj parametrow ktére sg ustawione zalezne sg od wybory trybu pracy ustawiony w oknie PRACA
TOR 1 lub PRACA TOR 2.

KONFIGURACJA KONFIGURACJA

TOR 1 TOR 2
lub

5.5.1. Ustawianie parametréow pradowo-czasowych trybu progowego dla toru 1.

» ustawienie wartosci progowej zwarcia miedzyfazowego dla toru 1 (I11pr)
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR 1 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

AN v
sie okna NASTAWA TOR 1 111pr=100A i nastepnie przy pomocy klawiszy . lub Y ustalamy
zgdang warto$¢ progowa pradu dla zwar¢ miedzyfazowych.

Wybdr wartosci potwierdzamy wciskajgc klawisz . Mozliwe jest ustawienie progu w zakresie od 100A
do 1000A w kroku co 100A.

NASTAWA TOR1
I11pr=100A

» ustawienie wartosci progowej czasu trwania zwarcia miedzyfazowego dla toru 1 (T11pr)
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR1 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

A v
sie okna NASTAWA TOR 1 T11pr=100ms i nastepnie przy pomocy klawiszy . lub Y ustalamy
zgdang warto$¢ progowg czasu trwania zwarcia miedzyfazowego. Wybdr wartosci potwierdzamy wciskajgc

klawisz . Mozliwe jest ustawienie progu w zakresie od 50ms do 1500ms w kroku co 50ms.

NASTAWA TOR1
T1lpr=100ms

» Ustawienie wartosci progowej zwarcia doziemnego dla toru 1 (101pr)
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR 1 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

A
sie okna NASTAWA TOR 1 101pr=20A i nastepnie przy pomocy klawiszy - lub Y ustalamy
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zgdang warto$¢ progowg pradu dla zwar¢ doziemnych. Wybor wartosci potwierdzamy wciskajgc klawisz

. Mozliwe jest ustawienie progu w zakresie od 5A do 160A w kroku co 5A.

NASTAWA TOR1
I01pr=20A

Ustawienie wartosci progowej czasu trwania zwarcia doziemnego dla toru 1(TO1pr)
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR1 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

AN v
sie okna NASTAWA TOR 1 TOlpr=50ms i nastepnie przy pomocy klawiszy . lub Y ustalamy
zgdang wartos¢ progowg czasu trwania zwarcia doziemnego. Wybor wartosci potwierdzamy wciskajgc

klawisz . Mozliwe jest ustawienie progu w zakresie od 50ms do 1500ms w kroku co 50ms.

NASTAWA TOR1
TO0lpr=50ms

5.5.2. Ustawianie parametréw pradowo-czasowych trybu progowego dla toru 2.

>

ustawienie wartosci progowej zwarcia miedzyfazowego dla toru 2 (112pr)
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR 2 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

s .0
sie okna NASTAWA TOR 2 112pr=100A i nastepnie przy pomocy klawiszy . lub Y ustalamy
zagdang warto$¢ progowg pradu dla zwaré miedzyfazowych. Wyboér wartosci potwierdzamy weciskajgc

klawisz . Mozliwe jest ustawienie progu w zakresie od 100A do 1000A w kroku co 100A.

NASTAWA TOR2
I12pr=100A

ustawienie wartosci progowej czasu trwania zwarcia miedzyfazowego dla toru 2 (T12pr)
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR2 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

s .0
sie okna NASTAWA TOR 2 T12pr=50ms i nastepnie przy pomocy klawiszy . lub M ustalamy
zgdang warto$¢ progowg czasu trwania zwarcia miedzyfazowego. Wybdr wartosci potwierdzamy wciskajgc

klawisz . Mozliwe jest ustawienie progu w zakresie od 50ms do 1500ms w kroku co 50ms.

NASTAWA TOR2
T12pr=50ms

Ustawienie wartosci progowej zwarcia doziemnego dla toru 2 (102pr)
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR 2 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

A
sie okna NASTAWA TOR 2 102pr=15A i nastepnie przy pomocy klawiszy . lub Y ustalamy
zagdang wartos¢ progowg pradu dla zwar¢ doziemnych. Wybdr wartosci potwierdzamy wciskajgc klawisz

. Mozliwe jest ustawienie progu w zakresie od 5A do 160A w kroku co 5A.
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NASTAWA TOR2
I02pr=15A

Ustawienie wartosci progowej czasu trwania zwarcia doziemnego dla toru 2(T02pr)
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR2 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

AN v
sie okna NASTAWA TOR 2 T02pr=200ms i nastepnie przy pomocy klawiszy . lub Y ustalamy
zgdang wartos¢ progowg czasu trwania zwarcia doziemnego. Wybor wartosci potwierdzamy wciskajgc

klawisz . Mozliwe jest ustawienie progu w zakresie od 50ms do 1500ms w kroku co 50ms.

NASTAWA TOR2
T02pr=200ms

5.5.3. Ustawienie parametréow pradowo-czasowych trybu kierunkowego dla toru 1.

>

ustawienie wartosci progowej zwarcia miedzyfazowego dla toru 1 (I111pr)
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR 1 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

s .0
sie okna NASTAWA TOR 1 111pr=100A i nastepnie przy pomocy klawiszy . lub Y ustalamy
zgdang wartos¢ progowg pradu dla zwaré miedzyfazowych. Wybor wartosci potwierdzamy weciskajgc

klawisz . Mozliwe jest ustawienie progu w zakresie od 100A do 1000A w kroku co 100A.

NASTAWA TOR1
Il1lpr=100A2

ustawienie wartosci progowej czasu trwania zwarcia miedzyfazowego dla toru 1 (T11pr).
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR1 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

s ..
sie okna NASTAWA TOR 1 T11pr=100ms i nastepnie przy pomocy klawiszy . lub M ustalamy
zgdang wartos¢ progowg czasu trwania zwarcia miedzyfazowego. Wybor wartosci potwierdzamy wciskajgc

klawisz . Mozliwe jest ustawienie progu w zakresie od 50ms do 1500ms w kroku co 50ms.

NASTAWA TOR1
T1llpr=100ms

Ustawienie wartosci progowej poczatkowej zwarcia doziemnego dla toru 1 (101k).
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR 1 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia
sie okna NASTAWA TOR 1 101k=5A i nastepnie przy pomocy klawiszy lub ustalamy zadanag

wartos¢ pradu dla zwar¢ doziemnych. Wybér wartosci potwierdzamy wciskajgc klawisz @ . Mozliwe jest
ustawienie progu w zakresie od 5A do 160A w kroku co 5A.

NASTAWA TOR1
I01lk=5A
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>

Ustawienie wartosci progowej poczatkowej czasu trwania zwarcia doziemnego dla toru 1 (T01k).
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR1 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

A v
sie okna NASTAWA TOR 1 TOlk=xxxms i nastepnie przy pomocy klawiszy . lub Y ustalamy
zgdang wartos¢ progowg poczatkowg czasu trwania zwarcia doziemnego. Wybér wartosci potwierdzamy

wciskajac klawisz . Mozliwe jest ustawienie progu w zakresie od 50ms do 1500ms w kroku co 50ms.

NASTAWA TOR1
TO01k=50ms

Ustawienie czasu opdznienia dzialania automatyki wymuszenia skladowej czynnej (AWSC) Tawsc.
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR 1 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

AN v
sie okna NASTAWA TOR 1 Tawsc=3000ms i nastepnie przy pomocy klawiszy . lub Y ustalamy
zgdang warto$¢ czasu opdznienia zwigzang z momentem dziatania automatyki wymuszenia skfadowej

czynnej dla sieci kompensowanej. Wybdr wartosci potwierdzamy wciskajgc klawisz . Mozliwe jest
ustawienie czasu w zakresie od 100ms do 9900ms w kroku co 100ms.

NASTAWA TOR1
Tawsc=3000ms

Ustawienie réznicy pradowej trybu kierunkowego Al01.

Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR 1 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia
| - | v

sie okna NASTAWA TOR 1 AIO01=xxxA i nastepnie przy pomocy klawiszy lub ustalamy

zgdang wartos¢. Wybdr wartosci potwierdzamy wciskajgc klawisz @ . Mozliwe jest ustawienie
parametru AlO1 w zakresie od 1A do 10A w kroku co 1A.

NASTAWA TOR1
AIO1=5A

5.5.4. Ustawienie parametrow pradowo-czasowych trybu kierunkowego dla toru 2.

>

ustawienie wartosci progowej zwarcia miedzyfazowego dla toru 2 (112pr)
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR 2 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

A
sie okna NASTAWA TOR 2 112pr=100A i nastepnie przy pomocy klawiszy . lub Y ustalamy
zgdang wartos¢ progowg pradu dla zwaré miedzyfazowych. Wyboér wartosci potwierdzamy weciskajgc

klawisz . Mozliwe jest ustawienie progu w zakresie od 100A do 1000A w kroku co 100A.

NASTAWA TOR2
I12pr=100A

ustawienie wartosci progowej czasu trwania zwarcia miedzyfazowego dla toru 2 (T12pr).
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR2 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

s .0
sie okna NASTAWA TOR 2 T12pr=50ms i nastepnie przy pomocy klawiszy . lub M ustalamy
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zgdang warto$¢ progowg czasu trwania zwarcia miedzyfazowego. Wybor wartosci potwierdzamy wciskajgc

klawisz . Mozliwe jest ustawienie progu w zakresie od 50ms do 1500ms w kroku co 50ms.

NASTAWA TOR2
T12pr=50ms

Ustawienie wartosci progowej poczatkowej zwarcia doziemnego dla toru 2 (102k).
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR 2 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia
sie okna NASTAWA TOR 2 102k=xxxA i nastepnie przy pomocy klawiszy lub ustalamy

zgdang wartos¢ pradu dla zwar¢ doziemnych. Wybdr wartosci potwierdzamy weciskajgc klawisz .
Mozliwe jest ustawienie progu w zakresie od 5A do 160A w kroku co 5A.

NASTAWA TOR2
I02k=5A

Ustawienie wartosci progowej poczatkowej czasu trwania zwarcia doziemnego dla toru 1 (T02k).
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR2 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

s .0
sie okna NASTAWA TOR 2 T02k=50ms i nastepnie przy pomocy klawiszy . lub Y ustalamy
zgdang wartos¢ progowg poczagtkowg czasu trwania zwarcia doziemnego. Wybor wartosci potwierdzamy

wciskajgc klawisz . Mozliwe jest ustawienie progu w zakresie od 50ms do 1500ms w kroku co 50ms.

NASTAWA TOR2
T02k=50ms

Ustawienie czasu opdéznienia dziatania automatyki wymuszenia skladowej czynnej (AWSC) Tawsc.
Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR 2 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia

S .0
sie okna NASTAWA TOR 2 Tawsc=3000ms i nastepnie przy pomocy klawiszy . lub Y ustalamy
zgdang warto$¢ czasu opdznienia zwigzang z momentem dziatania automatyki wymuszenia skfadowej

czynnej dla sieci kompensowanej. Wybér wartosci potwierdzamy wciskajac klawisz . Mozliwe jest
ustawienie czasu w zakresie od 100ms do 9900ms w kroku co 100ms.

NASTAWA TOR2
Tawsc=3000ms

Ustawienie réznicy pradowej trybu kierunkowego Al02.

Po wybraniu okna KONFIGURACJA TOR 2 wciskamy klawisz przewijania do momentu pojawienia
| N - A .

sie okna NASTAWA TOR 2 AI02=5A i nastepnie przy pomocy klawiszy lub ustalamy Zzgdang

wartos¢. Wybor wartosci potwierdzamy wciskajgc klawisz . Mozliwe jest ustawienie parametru AlO1
w zakresie od 1A do 10A w kroku co 1A.

NASTAWA TOR2
AI02=5A
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5.6.Ustawienie zegara czasu rzeczywistego.

Sygnalizator CPZ®-4ZR posiada wbudowany zegar czasu rzeczywistego przeznaczony do oznaczania
sygnaturg czasu zapisywanych przez rejestrator sygnalizacji zwaré doziemnych i miedzyfazowych.
Wbudowany rejestrator informuje obstuge o wystgpieniu sygnalizacji zwaré¢, rodzaju zwarcia, na jakim torze
oraz podaje doktadny czas i date wystgpienia sygnalizacji.

5.6.1. Ustawienie czasu.
Po zatgczeniu zasilania centralki CPZ®-4ZR (Przetacznik SW1 widoczny po otwarciu pokrywy zaciskdéw

centralki ustawi¢ w pozycje ZAL) i pojawieniu sie okna powitalnego przycisngé¢ klawisz przewijania az
do pojawienia si¢ okna:
09:55:51
CZAs

W oknie przedstawiony jest aktualny czas zegara w kolejnosci: godzina : minuta : sekunda.

W celu zmiany prezentowanego czasu wciskamy jednokrotnie klawisz . i po pojawieniu sie okna

00:00:00

wciskamy ponownie klawisz tak aby znak ,--, znajdowat na wysokosci pozycji godzin:

00:00:00

A
Nastepnie przy pomocy klawisza . ustawi¢ zadang godzine np. 09.

W celu ustawienia minut przy pomocy klawisza Y zmieniamy pozycje znaku ,--, tak aby on znajdowat
sie w pozycji minut:

09:00:00

A
Nastepnie przy pomocy klawisza . ustawi¢ zgdang minute np. 55.

W celu ustawienia sekund przy pomocy klawisza Y zmieniamy pozycje znaku ,--, tak aby on sie
znajdowat w pozycji sekund:

09:55:00

A
Nastepnie przy pomocy klawisza -ustawi(': zgdang sekunde np. 00.

W celu zatwierdzenia wprowadzonych zmian wciskamy jednokrotnie klawisz .

5.6.2. Ustawienie daty.

W celu ustawienia daty przy pomocy klawisza wybrac strone daty:

11/04/12
DATA

W oknie przedstawiona jest aktualna data zegara czasu rzeczywistego w kolejnosci: rok/miesigc/dzien.

W celu zmiany prezentowanej daty wciskamy jednokrotnie klawisz Y i po pojawieniu sie okna:
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00/00/00
Wciskamy ponownie klawisz tak aby znak ,--, znajdowat na wysokosci pozyc;ji rok:
00/00/00
Nastepnie przy pomocy klawisza ustawic¢ zadany rok np. 11 (2011r).
W celu ustawienia miesigca przy pomocy klawisza zmieniamy pozycje znaku ,--, tak aby on

znajdowat sie w pozycji miesigca:

11/00/00

A
Nastepnie przy pomocy klawisza . ustawi¢ zadany miesigc np. 04 (kwiecien).

W celu ustawienia dnia miesigca przy pomocy klawisza Zmieniamy pozycje znaku ,--, tak aby on
znajdowat sie w pozycji dnia:

11/04/00

A
Nastepnie przy pomocy klawisza - ustawic¢ zagdany dzien miesigca np.13.
W celu zatwierdzenia wprowadzonych zmian wciskamy jednokrotnie klawisz @ .
5.7.0bstuga licznika sumarycznego czasu sygnalizacji przez centralke CPZ®-4ZR.
Licznik ten odmierza sumaryczny czas wykonanej sygnalizacji przez centralke CPZ®-4ZR w celu

oszacowania stopnia roztadowania baterii zasilajacej centralke.
Okno licznika sumarycznego czasu wykonanej sygnalizacji otrzymujemy po jednokrotnym wcisnieciu klawisza

. poczynajac od okna powitalnego. Po naci$nieciu tego klawisza pojawia sie okno:

$Ts = 150 [h]

pokazujgce warto$¢ sumarycznego czasu wykonanej sygnalizacji przez centralke CPZ®-4Z wynoszace w
powyzszym przykladzie 150 godzin. Po przekroczeniu progu czasu > Ts wynoszgcego 600 godzin w
powyzszym oknie pojawia sie dodatkowa informacja o koniecznosci wymiany baterii na nowa.

>Ts =640 [h]
Zmien baterie !

Po wymianie baterii na nowg nalezy wyzerowac licznik poprzez jednoczesne wcidniecie klawiszy

i bedac na stronie licznika czasu XTs.
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5.8.0bstuga licznika zwar¢ sygnalizowanych przez centralke CPZ®-4ZR.
Okno licznika zwar¢ sygnalizowanych przez sygnalizator CPZ®-4ZR otrzymujemy po dwukrotnym

wcisnhieciu klawisza . poczynajgc od okna powitalnego. Po dwukrotnym nacisnieciu tego klawisza pojawia
sie okno:

zD1=12 ZM1=23
ZzD2=15 ZM2=33

informujgce o ilosci sygnalizowanych zwar¢ odpowiednio:

- ZD1 zwarcia doziemne dla toru 1,

- ZM1 zwarcia miedzyfazowe dla toru 2,

- ZD2 zwarcia doziemne dla toru 2,

- ZM2 zwarcia miedzyfazowe dla toru 2.

Maksymalna pojemnos¢ licznika wynosi 999. Po przekroczeniu liczby 999 licznik zaczyna zlicza¢ od poczatku
czyli od wartosci 1.

A
UWAGA: Mozliwe jest wyzerowanie licznikéw poprzez jednoczesne wcisniecie klawiszy i .po
uprzednim przejsciu na strone rejestratora zdarzen.

5.9.0bstuga rejestratora zdarzen sygnalizatora CPZ®-4ZR.
Rejestrator zdarzen sygnalizatora zwar¢ CPZ®-4ZR przeznaczony jest do zapisu w nieulotnej pamieci
EEPROM fakt wystgpienia sygnalizacji okreslonego typu zwarcia w kontrolowanym kablu

elektroenergetycznym. Okno rejestratora jest widoczne po 5-krotnym wcisnieciu klawisza . poczynajgc od
okna powitalnego, az do pojawienia si¢ okna np:

--- zM1 11/04/12
—————— 09:38:33

Widoczne okno przedstawia zarejestrowane dane ostatniej sygnalizacji zwarcia. Informuje ono o rodzaju
zwarcia ZM1 (zwarcie miedzyfazowe toru 1), dacie i czasie wystgpienia tego zwarcia.

Za czas wystgpienia zwarcia przyjmuje sie czas rozpoczecia sygnalizacji tego zwarcia przez centralke
CPZ®-4ZR. Rejestrator zapisuje wystgpienia sygnalizacji nastepujgcych rodzajow zwaré:

ZD1 — zwarcie doziemne toru 1,

ZD2 — zwarcie doziemne toru 2,

ZM1 - zwarcie miedzyfazowe toru 1,

ZM2 — zwarcie miedzyfazowe toru 2.

Rejestrator w swej pamieci moze zapisaé do 99 zdarzen. Przegladanie historii rejestratora (kolejnych

wczesniejszych zdarzen) jest wykonywane poprzez wciskanie klawisza Y (przewijanie w tyt) lub klawiszem

(przewijanie w gore).
W przypadku przekroczenia iloéci zdarzen powyzej 99, kazde nastepne zdarzenie jest zapisywane jako
pierwsze.
UWAGA: Mozliwe jest wyzerowanie danych zapisanych przez rejestrator poprzez jednoczesne

wcisniecie klawiszy i bedgc na stronie rejestratora zdarzen. Wyzerowanie danych
rejestratora powoduje rowniez wyzerowanie licznikéw zdarzen.
Po wykonaniu zerowaniu rejestratora i licznika zdarzen okna tych opcji powinny wygladaé nastepujgco:

______ 00/00/00 ZD1=0  2ZM1=0
------ 00:00:00| | zp2=0  zM2=0
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5.10. Uktad pracy sygnalizatora CPZ®-4ZR.

Uktad pracy sygnalizatora CPZ®-4ZR (rys. 4) przeznaczony dla kabli jednozytlowych umiejscowionych w

ztaczu kablowym. Przektadniki @110 po trzy dla kazdego toru podtgczone sg do ukfad wejsciowego

sygnalizatora. Ukfad wejsciowy sygnalizatora wykonuje pomiar prgdu sktadowej lo oraz pradéw roboczych

kontrolowanego odcinka linii kablowe;.

Konstrukcja przektadnikow umozliwia zamontowanie ich na kablu bez koniecznosci demontazu istniejgce;j

instalacji kablowej. W tym celu dwa konce otwartego rdzenia magnetycznego taczy sie ze sobg tak by

rdzen objgt kontrolowany kabel. Przekfadniki posiadajg specjalne uchwyty i sg mocowane do kabla

plastykowymi opaskami.

W uktadzie tym centralka mierzy warto$¢ pradu ziemnozwarciowego przez pomiar sktadowej zerowej 10

oddzielnie dla toru 1 i 2 oraz warto$¢ prgdu zwarcia miedzyfazowego przez pomiar pragdoéw roboczych w

trzech kontrolowanych fazach kabla toru 1 i 2.

W przypadku wykrycia sytuacji, w ktorej zostaty przekroczone nastawy progowe (prad i czas) sygnalizator

CPZ®-4ZR uruchamia nastepujgce elementy sygnalizacyjne:

- diode LED POB1 lub POB2 na panelu centralki,

- wysyla drogg radiowag poprzez modut komunikacji systemu LoRa® (ptytka wewnatrz centralki) oraz
bramke systemu LoRa® informacje o wykrytym rodzaju zwarcia (doziemne lub miedzyfazowe) oraz toru
w ktérym zwarcie wystgpito do programu koncentrator ZAE®.

Czas trwania sygnalizacji wynosi od 1 do 8 godziny w zaleznosci od nastawy. Sposéb nastawy wartosci

czasu sygnalizacji przedstawiono w pkt. 5.5 DTR. Kasowanie sygnalizacji wykonywane jest w sposob

automatyczny i reczny poprzez wcisniecie przycisku KASOWANIE na panelu centralki oraz poleceniem

KASOWANIE SYGNALIZACJI z programu koncentrator ZAE®.

5.11. Test pojemnosci baterii.

Centralka CPZ®-4ZR wyposazona jest w uktad sprawdzania stanu pojemnosci baterii litowej 3,6V/19Ah. Test
pojemnos$ci baterii jest inicjiowany w momencie wykonania testu centralki CPZ®-4ZR przyciskami TEST1 lub
TEST2. Wynik testu pojemnosci baterii jest aktywny w momencie zakohczenia testu centralki (puszczenie
przyciskéw TEST1 lub TEST2). Wynik testu pojemnosci baterii jest widoczny w oknie powitalnym centralki.
Test pojemnosci baterii potgczony jest z sprawdzeniem wartosci sumarycznego czasu wykonanej sygnalizacji
zwar¢ widocznego w oknie licznika X Ts. Po przekroczeniu warto$ci 600godz uruchamiany jest komunikat
Zmien baterie!.

>Ts =640 [h]
Zmien baterie !

Wynik testu pojemnosci baterii okreslany jest jako negatywny jezeli: w czasie wykonywania testu centralki
napiecie baterii jest mniejsze od wartosci 2,9V oraz przekroczony jest prég sumarycznego czasu trwania
sygnalizacji 2 Ts=600godzin. Po wystgpieniu tego stanu w oknie powitalnym centralki pojawia sie komunikat
Ubat- niskie.

CENTRALKA CPzZ-47
O Ubat- niskie

W przypadku pozytywnego wyniku testu pojemnosci akumulatora (napiecie baterii powyzej 2,9V oraz >Ts <
600h) w oknie powitalnym pojawia sie informacja Ubat — OK!

CENTRALKA CPZ-4Z
B Ubat- OK!

UWAGA: Po wykonaniu funkcji testu pojemnosci akumulatora nalezy wcisngé przyciski KAS1 lub
KAS2 w celu skasowania wyniku testu pojemnosci akumulatora. W przypadku wykonywania
testu zdalnie z programu koncentrator ZAE® wykonaé funkcje kasowania centralki
poleceniem KASOWANIE SYGNALIZACJI.
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5.12. Wymiana baterii.

Wymiana baterii jest wykonywana w przypadku negatywnego wyniku testu pojemnosci przeprowadzonego

zgodnie z pkt. 5.11 DTR. W celu wymiany baterii nalezy:

- odkreci¢ dwie $ruby mocujace pokrywe komory zaciskowej centralki CPZ®-4ZR,

- po zdjeciu pokrywy wytgczyé zasilanie centralki poprzez ustawienie przetgcznika SW1 w pozycji WYL,

Uwaga:

1. W przypadku gdy do centralki sa podfaczone przekfadniki pomiarowe z czynna linia kablowa w
ktorych prady robocze sg wieksze od wartosci 10A na jedng faze oraz centralka jest w stanie
uspienia (wyswietlacz wygaszony) po ustawieniu przelgcznika SW1 w pozycji WYL dioda LED
Z6fta oznaczona ZAS nie gasnie co oznacza brak poboru pradu z baterii,

2. W podobny sposdéb zachowuje sie dioda LED zoita ZAS w przypadku wylaczenia baterii
przetacznikiem SW1 w pozycje WYL przy braku pfynacych pradach w kontrolowanym przez
przektadniki pradowe torze kablowym ale czynnym buforze kondensatorowym centralki.

- odkreci¢ 4 wkrety mocujgce ptyte czotowg centralki,

- odchyli¢ ptyte czotowg,

- wyciggnac¢ z widocznego po odchyleniu ptyty czotowej zasobnika zuzytg baterie i wiozy¢ w to samo miejsce
nowg zwracajgc uwage na polaryzacje ( + baterii potgczony z zaciskiem + zasobnika oraz — baterii potgczony
z zaciskiem — zasobnika),

- umiesci¢ z powrotem ptyte czotowg centralki w obudowie,

- przetacznikiem SW1 zatgczy¢ zasilanie centralki,

- wcisng¢ przycisk OK co powinno spowodowaé pojawienie sie okna powitalnego na wyswietlaczu oraz

sprawdzi¢ dziatanie sygnalizatora wciskajgc przyciski TEST1 i TEST2,

- po stwierdzeniu prawidtowosci dziatania sygnalizatora sprawdzi¢ poprawnos$¢ zegara czasu rzeczywistego
(data i czas) i w razie koniecznosci wykona¢ nowych nastaw,

- wyzerowac licznik sumarycznego czasu wykonanej sygnalizacji 2 Ts poprzez jednoczesne wcisniecie

A
przyciskow i - przy widocznym oknie wyswietlacza czasie > Ts.
XTs =0[h]

- po wykonaniu powyzszych czynnosci po czasie ok. 1min centralka CPZ®-4ZR przechodzi w stan czuwania
powodujgc wytgczenie wyswietlacza,

- na zakonczenie przykrecic¢ przy pomocy 4-ch wkretéw ptyte czotowg do obudowy centralki oraz pokrywe
komory zaciskéw.

5.13. Dziatanie sygnalizatora w trybie pracy progowej.
W tym trybie pracy sygnalizowane sg zwarcia doziemne i miedzyfazowe po przekroczeniu nastawionych
progoéw. Centralka CPZ®-4ZR w trybie pracy progowej wymaga ustawienia nastepujgcych nastaw:

- prog zadziatania prgdowego dla zwar¢ doziemnych 101pr (Tor1),

- prog zadziatania prgdowego dla zwar¢ doziemnych 102pr (Tor2),

- prég czasu trwania zwarcia doziemnego TO1pr (Torl),

- prog czasu trwania zwarcia doziemnego T02pr (Tor2),

- prég zadziatania prgdowego dla zwar¢ miedzyfazowych 111pr (Tor1),

- prég zadziatania prgdowego dla zwar¢ miedzyfazowych 112pr (Tor2),

- prog czasu trwania zwarcia miedzyfazowego T11pr (Tor1),

- prog czasu trwania zwarcia miedzyfazowego T12pr (Tor2).
Sposoéb nastawiania powyzszych progdéw przedstawiono w pkt. 5.5.1. dla toru 1 i pkt. 5.5.2. dla toru 2. Progi te
nastawiamy po ustawieniu konfiguracji sygnalizatora CPZ®-4ZR tzn:

- ustaleniu rodzaju pracy sygnalizatora (opis pkt. 5.1.),

- wybdr ilosci toréw obstugiwanych przez sygnalizator (opis pkt. 5.2.),

- ustalenie czasu trwania sygnalizacji Ts (opis pkt. 5.3.),

- ustalenie czasu opdznienia sygnalizacji Tos (opis pkt. 5.4.).
Jednoczesne przekroczeniu progéw: prgdowego 101pr (102pr) i czasowego TO1pr(T02pr) dla zwaré doziemnych
jest sygnalizowane lokalnie na panelu centralki CPZ®-4ZR diody LED czerwone oznaczone POB1 (Torl) ,
POB2 (Tor2). W zaleznosci od nastawionego czasu sygnalizacji Ts dioda LED czerwona miga wedtug
nastepujgcego trybu czasowego:

a) pierwsze 2 godziny sygnalizacji: jedno migniecie co 2 sekundy,

b) pomiedzy 2 a 4 godzing sygnalizacji: jedno migniecie co 4 sekundy,

c) powyzej 4 godzin: jedno migniecie co 8 sekund.
Jednoczesne przekroczenie progéw: prgdowego I11pr (112pr) i czasowego T11pr (T12pr) dla zwaré
miedzyfazowych sygnalizowane jest przez oddzielnie dla toru 1 i 2 Swiecenie lokalnie na panelu centralki
CPZ®-4ZR diody LED czerwone oznaczone POB1 (Torl), POB2 (Tor2). W zaleznosci od nastawionego czasu
sygnalizacji Ts lampki czerwona i zielona migajag wedtug nastepujgcego trybu czasowego:
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a) pierwsze 2 godziny: jedno migniecie lampki czerwonej i zielonej co 4 sekundy przy minimalnym odstepie
pomiedzy nimi 0,25sekundy,
b) pomiedzy 2 a 4 godzing sygnalizacji: jedno migniecie lampki czerwonej i zielonej co 4 sekundy przy
minimalnym odstepie pomiedzy nimi 0,75 sekundy,
c) powyzej 4 godzin sygnalizacji: jedno migniecie lampki czerwonej i zielonej co 8 sekund przy minimalnym

odstepie pomiedzy nimi 1,75sekundy.

Oprocz uruchomienia sygnalizaciji optycznej lokalnej na panelu przednim centralki (diody LED czerwone POB1
lub POB2) poprzez modut komunikacji radiowej systemu LoRa® oraz bramke LoRa® wysytana jest informacja
0 zaistniatym zwarciu doziemnym lub miedzyfazowym do koncentratora ZAE®. Zaistniate zwarcie jest
prezentowane w programie koncentrator ZAE®.

Kasowanie sygnalizacji jest wykonywane w nastepujgcych przypadkach:

automatycznie po nastawionym czasie sygnalizacji Ts,
automatycznie po powrocie prgdu roboczego w okreslonym torze ( Tor 1 lub Tor 2) o wartosci wiekszej niz

2A na czas dtuzszy niz 10s,

po nacisnieciu przycisku KAS1 lub KAS2 na panelu centralki,
po czasie rownym nastawie Tos (czas opdznienia sygnalizacji) po warunkiem ze w czasie rownym Tos od

momentu wystgpienia przekroczenia progéw pragdowych i czasowych nie wykryto zaniku prgdu roboczego
trwajacego dtuzej niz 0,4 sekundy.
- polecenie KASOWANIE SYGNALIZACJI TOR1 lub TOR2 w programie koncentrator ZAE®.
Na rys. 6-1, 6-2, 6-3 przedstawiono w formie diagramoéw czasowych zasade dziatania sygnalizatora CPZ®-4ZR
w zaleznosci od wprowadzonych nastaw i zmian pradéw lo i I1. Na rys. 6-1, 6-2 oraz 6-3 zobrazowano
nastepujgce przypadki:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Sygnalizacja zwarcia doziemnego po dwukrotnym przekroczeniu progu zwarcia doziemnych 10pr.
Kasowanie sygnalizacji automatyczne po powrocie pragdu roboczego trwajgcego dtuzej niz 10s bez
przekroczenia progow prgdowych lopr i |1pr w czasie krotszym niz nastawa czasu sygnalizacji Ts,
nastawa czas opdoznienia sygnalizacji Tos=0s,

Sygnalizacja zwarcia doziemnego po dwukrotnym przekroczeniu progu zwarcia doziemnego lopr.
Kasowanie sygnalizacji automatyczne po nastawionym czasie sygnalizacji Ts, nastawa czas
opoéznienia sygnalizacji Tos=0s

Sygnalizacja zwarcia doziemnego po jednokrotnym przekroczeniu progu zwarcia doziemnego 10pr. W
trakcie zwarcia brak zaniku prgdu roboczego 11 oraz skfadowej 10. Kasowanie sygnalizacji po
nastawionym czasie Ts, nastawa czas opdéznienia sygnalizacji Tos=0s

Sygnalizacja zwarcia doziemnego po jednokrotnym przekroczeniu progu zwarcia doziemnego I0pr. Po
wystgpieniu zwarcia zanik prgdow sktadowej 10 oraz prgdu roboczego I1. Kasowanie sygnalizacji
automatyczne po nastawionym czasie sygnalizacji Ts, nastawa czas opoznienia sygnalizacji Tos=0s
Sygnalizacja zwarcia doziemnego po ciggtym przekroczeniu progu zwarcia doziemnego |Opr oraz
ptyngcym pradzie roboczym I1 o wartosci ponizej progu I1pr. Sygnalizator CPZ®-4Z w sposoéb ciggty
uruchamia sygnalizacje zwarcia. Kasowanie sygnalizacji moze wystgpi¢ tylko po ustgpieniu
przekroczenia progu 10pr, nastawa czas opd6znienia sygnalizacji Tos=0s,

Sygnalizacja zwarcia doziemnego po dwukrotnym przekroczeniu progu zwarcia doziemnego 10pr.
Przerwa bezprgdowa pomiedzy zwarciami wigksza niz 0,4s. Momenty wystgpienia zwaré wystepuja
przed czasem odpowiadajgcym czasowi Tos liczgc od rozpoczecia sygnalizacji (t2) Kasowanie
sygnalizacji automatyczne po powrocie prgdu roboczego trwajgcego dtuzej niz 10s bez przekroczenia
progéw pradowych lopr i I1pr w czasie krotszym niz nastawa czasu sygnalizacji Ts, nastawa czas
opoéznienia sygnalizacji Tos rézna od 0s.,

Sygnalizacja zwarcia doziemnego po dwukrotnym przekroczeniu progu zwarcia doziemnego lopr.
Przerwa bezprgdowa pomiedzy zwarciami wieksza niz 0,4s, momenty wystgpienia zwaré¢ wystepujg
przed czasem odpowiadajgcym czasowi Tos liczac od rozpoczecia sygnalizacji (t2). Kasowanie
sygnalizacji automatyczne po nastawionym czasie sygnalizacji Ts, nastawa czas opoéznienia
sygnalizacji Tos rézna od 0s.

Sygnalizacja zwarcia doziemnego po dwukrotnym przekroczeniu progu zwarcia doziemnego lopr.
Przerwa bezprgdowa pomiedzy zwarciami wieksza niz 0,4s. W czasie odpowiadajgcym czasowi Tos
liczgc od rozpoczecia sygnalizacji (t2) wystgpit powr6t pradu roboczego trwajacy dtuzej niz 10s.
Kasowanie sygnalizacji automatyczne nie po powrocie pradu roboczego lecz po nastawionym czasie
sygnalizacji Ts, nastawa czas opdznienia sygnalizacji Tos rézna od 0s,

Sygnalizacja zwarcia doziemnego po jednokrotnym przekroczeniu progu zwarcia doziemnego 10pr. Po
wystgpieniu zwarcia zanik pragdéw sktadowej 10 oraz pradu roboczego |1. Kasowanie sygnalizacji
automatyczne po nastawionym czasie sygnalizacji Ts, nastawa czas opodznienia sygnalizacji Tos
rézna Os,

Sygnalizacja zwarcia doziemnego po ciggtym przekroczeniu progu zwarcia doziemnego [0pr oraz
ptyngcym pradzie roboczym I1 o wartosci ponizej progu I1pr. Sygnalizator CPZ®-4Z w sposob ciggty
uruchamia sygnalizacje zwarcia. Kasowanie sygnalizacji moze wystgpi¢ tylko po ustgpieniu
przekroczenia progu 10pr. Nastawa czas opéznienia sygnalizacji Tos rézna od 0s.
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k) Sygnalizacja zwarcia doziemnego po dwukrotnym przekroczeniu progu zwarcia doziemnego |0pr. Jedna
przerwa bezprgdowa pomiedzy zwarciami mniejsza niz 0,4s. Prad roboczy 11 po wystgpieniu
przekroczen prgdu doziemnego nie zanika. Kasowanie sygnalizacji automatyczne w momencie
odpowiadajgcym opo6znieniu Tos wzgledem czasu rozpoczecia sygnalizacji (t2). Nastawa czas
opoéznienia sygnalizacji Tos rézna od 0s.

[) Sygnalizacja zwarcia doziemnego po dwukrotnym przekroczeniu progu zwarcia doziemnego [0pr.
Pierwsza przerwa bezprgdowa pomiedzy zwarciami mniejsza niz 0,4s, 2-a przerwa bezprgdowa diuzsza
niz 0,4s, prad roboczy 11 po wystgpieniu przekroczen prgdu doziemnego nie zanika. Powrét pradu
roboczego po drugiej przerwie bezprgdowej wystepuje przed momentem odpowiadajgcym opdznieniu
czasowym Tos wzgledem rozpoczecia sygnalizacji (t2). Kasowanie sygnalizacji automatyczne po
nastawionym czasie sygnalizacji Ts . Nastawa czas opéznienia sygnalizacji Tos rézna od Os.

m) Sygnalizacja zwarcia doziemnego i miedzyfazowego po przekroczeniu progdéw zwarcia doziemnego [0pr
i miedzyfazowego I1pr. Po przekroczeniu progéw nastepuje zanik pragdu lo i [1. Kasowanie
automatyczne po powrocie prgdu roboczego na czas diuzszy niz 10s. Nastawa czas opédznienia
sygnalizacji Tos rézna od 0s.

n) Sygnalizacja zwarcia doziemnego po przekroczeniu progu 10pr. Po wystgpieniu zwarcia wystepuje zanik
pragdéw 10 i [1. W trakcie trwania sygnalizacji wykryto powrét pradu roboczego 11 i sktadowej 10 lecz czas
trwania powrotu jest krétszy niz 10s. Sygnalizacja jest kontynuowana az do skasowania po czasie
sygnalizacji Ts. Nastawa czas opo6znienia sygnalizacji Tos rézna od 0s.

0) Sygnalizacja zwarcia doziemnego przy jednokrotnym przekroczeniu progu zwarcia doziemnego 10pr. Po
wystgpieniu przekroczenia prady 10 i I1 nie zanikajg. Nastepuje automatyczne skasowanie sygnalizacji w
momencie odpowiadajgcym opoznieniu Tos wzgledem momentu rozpoczecia sygnalizacji (12). Nastawa
czas opOznienia sygnalizacji Tos rézna od Os.

UWAGI: 1. Nastawa czasu opéznienia sygnalizacji Tos=0s zalecana jest gdy sygnalizator CPZ®-4ZR
powinien sygnalizowaé¢ zwarcia lub chwilowe przekroczenia progow skfadowej 10 i pradéow
roboczych linii kablowej nie powodujace wytaczenia napiecia SN w kontrolowanym odcinku
kabla.

3. Nastawa czasu opézinienia sygnalizacji Tos>0s zalecana jest gdy sygnalizator CPZ®-4ZR nie
powinien sygnalizowaé zwaré¢ ktére nie powodujg wyfaczenn napiecia SN na czas diuzszy niz
0,4s. Wartos¢ czasu Tos powinna wynosic¢ tyle aby spodziewane wszystkie wyfgczenia napiecia
SN (np. w wyniku dziatania automatyki SPZ) spowodowane wystapieniem zwarcia wystepowaly
przed uptywem czasu Tos mierzonego od momentu wykrycia przez sygnalizator przekroczenia
progoéw pradowo-czasowych.

5.14. Dziatanie sygnalizatora w trybie pracy kierunkowe;j.

Tryb pracy kierunkowej sygnalizatora CPZ®-4ZR jest ustawiany dla sieci skompensowanych posiadajgcych
automatyke wymuszenia sktadowej czynnej nazywanej w skrécie AWSC. W celu eliminacji btedow
wynikajgcych z pojemnosci sieci wprowadzono czion kierunkowy pozwalajgcy oceni¢ czy ptynacy prad
pochodzi od zwarcia czy od pragdéw pojemnosciowych sieci. W tym celu dokonuje sie pomiaru chwilowych
wartosci prgdow przy pobudzeniu centralki oraz po nastawionym czasie zaleznym od momentu wymuszenia
sktadowej czynnej przez automatyke AWSC. Jezeli mierzony po tym czasie prad ma wartos¢ wiekszg niz
zmierzony w chwili pobudzenia powigkszony o dopuszczalny réznicowy prad zalezny od pradu
nieskompensowania oraz pragddéw pojemnosciowych to uruchamiana jest sygnalizacja zwarcia. W przypadku,
gdy prad ma warto$¢ mniejsza to nie jest uruchamiane pobudzenie centralki.

W przypadku wykrycia przekroczenia progu zwar¢ miedzyfazowych sygnalizator uruchamia sygnalizacje bez
odmierzania czasu Tawsc.

Sygnalizacja zwarcia polega na wigczeniu swiecenia lokalnie w centralce diody LED POB1 lub POB2 oraz
wystania informacji o rozpoczeciu sygnalizacji drogg radiowa poprzez modut LoRa® oraz bramke LoRa® do
koncentratora ZAE®. W zalezno$ci od nastawionego czasu trwania sygnalizacji Ts lampki migaja z rézng
czestosciag tak jak dla pracy progowe;.

Parametry czlonu kierunkowego ustalane sg w sposob opisany w pkt. 5.5.3 (Tor1) i pkt. 5.5.4 (Tor2).

Centralka CPZ®-4ZR w trybie pracy kierunkowej wymaga ustawienia nastepujacych nastaw:

- czas opOznienia Tawsc zwigzany z pomiarem w momencie wymuszenia sktadowej czynnej przez

automatyke AWSC ustawiany w zakresie 100ms + 9900ms co 100ms,

- prog zadziatania prgdowego zwar¢ doziemnych algorytmu kierunkowego 101k (Tor1), 102k (Tor2)

ustawiany w zakresie 5A + 160A co 5A,

- prog czasu trwania zwarcia doziemnego algorytmu kierunkowego TO1k (Tor1), TO2k (Tor2) ustawiany w

zakresie 50ms + 1500ms co 50ms,

- prad réznicowy nastawy kierunkowej AlO1k (tor1), AlO2k (Tor2) ustawiany w zakresie 1A + 10A co 1A.
Sposéb wprowadzania powyzszych nastaw przedstawiono w pkt. 5.5.3. dla toru 1 i pkt. 5.5.4. dla toru 2. Przed
wprowadzeniem nastaw trybu kierunkowego nalezy ustali¢ konfiguracje sygnalizatora CPZ®-4ZR tzn:

- ustaleniu rodzaju pracy sygnalizatora (opis pkt. 5.1.),

- wybor ilosci torow obstugiwanych przez sygnalizator (opis pkt. 5.2.),
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- ustalenie czasu trwania sygnalizacji Ts (opis pkt. 5.3.),

- ustalenie czasu opdznienia sygnalizacji Tos (opis pkt. 5.4.).
Na rys. 7. przedstawiono przyktadowe przebiegi czasowe obrazujgce zasade dziatania sygnalizatora
CPZ®-4ZR w trybie pracy kierunkowej. Sygnalizator CPZ®-4ZR po wykryciu przekroczenia progu prgdowego
101k sprawdza czy przekroczenie trwa diuzej niz nastawa TO1k. Jezeli tak, zapamietuje warto$¢ prgdu w chwili
t2 jako wartos¢ 10t2 i nastepnie po czasie rownym Tawsc w chwili t3 wykonuje pomiar pradu I0t3. Jezeli
wartos¢ pradu I0t3 jest wieksza od pradu I0t2 o wartos¢ wiekszg niz nastawa AlO1k uruchamiana jest
sygnalizacja zwarcia. Jezeli nie to sygnalizacja jest nieuruchamiana. Sygnalizacja zwarcia trwa az do momentu
skasowania w chwili t4.

104
10t3 : 103 - 10t2 > Al01k
10t2+A101k

101k

v

t1t2 t3 - t2=Tawsc 13
t2 - t1=TO1k
A

Ipr

aktywna B
» Sygnalizacja
nieaktywna

Rys. 7. Zasada dziatania sygnalizatora CPZ®-4ZR w trybie pracy kierunkowej

Na rys.8. przedstawiono przyktadowe przebiegi dziatania sygnalizatora CPZ®-4ZR w trybie pracy kierunkowej.
Przedstawiono nastepujgce przypadki:

a) sygnalizacja zwarcia doziemnego w przypadku gdy mierzony po wymuszeniu sktadowej czynnej w chwili
t3 prad sktadowej zerowej 10t3 jest wiekszy od prgdu mierzonego po wykryciu przekroczenia progu 101k
w czasie TO1k mierzony w momencie t2 (10t2) powiekszony o prad réznicowy nastawy kierunkowe;j
AIO1k. Sygnalizacja kasowana jest automatyczne po czasie odpowiadajagcym nastawie czasu
sygnalizacji Ts.

b) sygnalizacja zwarcia doziemnego w przypadku gdy mierzony po wymuszeniu sktadowej czynnej w chwili
t3 prad sktadowej zerowej 10t3 jest wiekszy od prgdu mierzonego po wykryciu przekroczenia progu 101k
w czasie TO1k mierzony w momencie t2 (10t2) powiekszony o prad rdéznicowy nastawy kierunkowe;j
AlIO1k. Sygnalizacja kasowana jest automatycznie po powrocie pragdu roboczego nie powodujgcego
ponowne przekroczenie progu pradowego 101k na czas dtuzszy niz 10s.

c) Sygnalizacja zwarcia doziemnego jest nieuruchamiana poniewaz mierzony po wymuszeniu sktadowej
czynnej prgd w chwili t3 pragd sktadowej zerowej I0t3 jest mniejszy od sumy pradu mierzonego w
momencie t2 10t2 po wykryciu przekroczenia progu prgdowego 101k i nastawy AlOk

d) Sygnalizacja zwarcia doziemnego i miedzyfazowego w przypadku gdy sygnalizator wykryt jednoczesne
przekroczenie progu pragdowego 101k oraz progu dla zwar¢ miedzyfazowych [1pr. Wystgpienie zwarcia
miedzyfazowego powoduje uruchomienie sygnalizacji w momencie t2 odpowiadajgcym wykryciu
przekroczenia progu llpr po czasie Tlpr. Analiza zwarcia doziemnego w trybie kierunkowym jest
nierealizowana. Sygnalizacja kasowana jest automatycznie po powrocie pradu roboczego na czas
dtuzszy niz 10s i jednoczesnie nie powodujgcego ponownego przekroczenie progéw prgdowych 101K i
11pr.

e) Sygnalizacja zwarcia doziemnego i miedzyfazowego w przypadku gdy sygnalizator wykryt jednoczesne
przekroczenie progu pragdowego 101k oraz progu dla zwar¢ miedzyfazowych [1pr. Wystgpienie zwarcia
miedzyfazowego powoduje uruchomienie sygnalizacji w momencie t2 odpowiadajgcym wykryciu
przekroczenia progu Ilpr po czasie Tlpr. Analiza zwarcia doziemnego w trybie kierunkowym jest
nierealizowana. Sygnalizacja kasowana jest automatycznie po czasie odpowiadajgcym nastawie czasu
sygnalizacji Ts.

Nastawa parametru czas opdznienia sygnalizacji Tos wptywa na sygnalizacje w taki sam sposob jak dla pracy
progowej. Odmierzanie czasu odpowiadajgcego nastawie Tos rozpoczyna sie od momentu przejscia
sygnalizacji w stan aktywny tzn: w momencie t3 jezeli sygnalizacja jest uruchamiana w trybie kierunkowym.
Przy nastawie Tos=0s do kontynuacji sygnalizacji nie jest wymagany zanik pragdu roboczego. Przy nastawie
Tos roéznej od zera, do kontynuacji sygnalizacji wymagany jest warunek zaniku pragdu roboczego trwajgcy
dtuzej niz 0,4s w czasie odmierzania czasu Tos.
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Rys. 6-1. Diagramy czasowe dziatania sygnalizatora CPZ®-4ZR.
Tryb pracy: progowy, Tos=0s
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Rys. 6-2. Diagramy czasowe dziatania sygnalizatora CPZ®-4ZR.
Tryb pracy: progowy, Tos > 0s
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Rys. 6-3. Diagramy czasowe dziatania sygnalizatora CPZ®-4ZR.
Tryb pracy: progowy, Tos > 0s.
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Rys. 7. Diagramy czasowe dziatania sygnalizatora w trybie pracy kierunkowe;j.
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5.15. Odczyt wartosci pradéw sktadowej 10 i pragdu roboczego I1.

Sygnalizator CPZ®-4ZR posiada mozliwos¢ odczytu na wyswietlaczu centralki wartosci skutecznej pradow
sktadowej 10 i pradu roboczego 11 (warto$¢ maksymalna z trzech faz) oddzielnie dla toru 1 i 2. Warto$¢ pradu
roboczego 11 jest wartoscig maksymalng z dwéch faz L1, L2 i L3. Wartosci pradow 10 i 11 przedstawione sg w
oknach POMIARY TOR1 i POMIARY TOR2. Okna te uwidocznione sg po dwukrotnym wcisnieciu klawisza

. rozpoczynajgc od okna powitalnego sygnalizatora CPZ®-4ZR.

POMIARY TOR1 POMIARY TOR2
I0=15A I1=150A I0=10A I1=120A

Odczyt wartosci prgdéw roboczych faz L1,L2,L3 oraz skiadowej 10 jest mozliwy réwniez w programie
koncentrator ZAE®. Wartosci tych prgdéw sg mierzone przez modut komunikacji radiowej LoRa® umieszczony
w centralce CPZ®-4ZR i przesytane drogg radiowg w odstepach czasu co 15 minut. W przypadku gdy bufor
zasilania (superkondensator) jest w trakcie fadowania lub brak prgdéw roboczych, pomiary prgdéw sa
realizowane co 1 godzine w celu oszczednosci baterii.

5.16. Sygnalizacja stanu sygnalizatora i obecnosci pradu roboczego w kontrolowanym
odcinku kabla.
Obecnos¢ pragdu roboczego w kontrolowanym odcinku kabla energetycznego uwidoczniona jest po

uaktywnieniu wyswietlacza poprzez wcisniecie przycisku . W zaleznosci od tego jakie okno sie pojawi
klawiszami lub znalez¢ okno powitalne sygnalizatora i nastepnie po jednokrotnym wcisnieciu

klawisza przejéc’: do strony sygnalizacji obecnosci prgdéw roboczych.

Na ponizszych oknach przedstawiono widoki stron sygnalizacji obecnosci prgdéw roboczych. Wypetnione pole
w kwadraciku obok komunikatéw TOR 1 zal. | TOR 2 zal. oznacza obecnos¢ pradu roboczego a puste brak
obecnosci prgdu roboczego.

TOR 1 zal. O TOR 1 zal. [ ]
TOR 2 zal. O TOR 2 zal. [ |

UWAGA: Wartosé pradu roboczego przy ktérym sygnalizowana jest obecno$¢ pradu wynosi wiecej
niz 3A.

W widocznym powyzej oknie oprécz sygnalizacji obecnosci prgdu roboczego uwidoczniona jest informacja o
stanie sygnalizatora. Informacja pojawia sie po napisie TOR 1 lub TOR 2. Dostepne sg nastepujgce informacje:
- TOR1 zal. tory pomiarowe dla toru 1 czynne,

- TOR2 zal. tory pomiarowe dla toru 2 czynne,

- TOR1 ZWD sygnalizacja zwarcia doziemnego w torze 1,

- TOR2 ZWD sygnalizacja zwarcia doziemnego w torze 2,

- TOR1 ZWM sygnalizacja zwarcia miedzyfazowego w torze 1,

- TOR2 ZWM sygnalizacja zwarcia miedzyfazowego w torze 2,

- TOR1 ZWDM sygnalizacja zwarcia doziemnego i miedzyfazowego w torze 1,

- TOR2 ZWDM sygnalizacja zwarcia doziemnego i miedzyfazowego w torze 2.

Przyktadowe okna:

TOR 1 ZWD O TOR 1 ZWD | TOR 1 zal. O TOR 1 zal. |
TOR 2 zal. O TOR 2 zal. | TOR 2 ZWD | TOR 2 ZWD |
TOR 1 zal. O TOR 1 zal. | TOR 1 ZWM O TOR 1 ZWM |
TOR 2 ZWM O TOR 2 ZWM | TOR 2 zal. a TOR 2 zal. |
TOR 1 ZWDM O TOR 1 ZWDM | TOR 1 zal. O TOR 1 zal. |
TOR 2 zal. O TOR 2 zal. | TOR 2 ZWDM a TOR 2 ZWDM |
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6. INSTALACJA, OBSLUGA | EKSPLOATACJA.

6.1 Montaz przekfadnikéw sygnalizatora CPZ®-4ZR.
Przektadniki pomiarowe @110 stosowane dla kabli jednozytowych montuje sie w sposéb przedstawiony

narys. 4.

Uktad ten w potgczeniu z obwodami wejsciowymi centralki pozwala zmierzy¢ sktadowg zerowg 10 jak

réwniez prady robocze ptyngce w kontrolowanym odcinku linii Sredniego napiecia.

Przy montazu kierowac sie nastepujacymi wskazdéwkami:

- odkrecic¢ srube motylkowg tgczgcg magnetowdd z fgcznikiem i roztgczyé magnetowdd,

- przytozy¢ plastykowy element montazowy przektadnika do kabla w odlegtosci min. 10cm od gtowicy
kabla lub innych elementéw mogacych bocznikowaé strumienn magnetyczny wytworzony przez pragd w
kontrolowanym kablu i zacisng¢ plastykowymi opaskami,

- wszystkie trzy przektadniki powinny by¢ zamocowane jednakowo tzn., opisy widoczne przy zaciskach
uzwojenia wtornego przektadnika powinny by¢ zwrécone jednakowo w kierunku gtowicy kablowej.
UWAGA: Po spefnieniu powyzszych wymagan przektadniki nalezy uziemi¢. Po zakonczeniu instalacji
przekiadnik zabezpieczy¢ przed korozja np. wazeling techniczng i tasmg izolacyjna

sprawdzajgc rownoczesnie prawidfowos$¢ zacis$niecia koncow magnetowodu.

6.2. Instalacja centralki.

Centralka jest instalowana w pomieszczeniu stacji sredniego napiecia, poza celg. Rozmieszczenie otworow
mocujgcych centralke przedstawiono na rys. 14. Schemat szczegdtowy podtgczenia centralki sygnalizatora
CPZ®-4ZR z elementami i obwodami wspétpracujagcymi przestawiono na rys. 4. Punkty potgczen
wyprowadzono na listwy zaciskowe umieszczone pod pokrywg centralki. Potgczenia centralki z przektadnikami
prgdowymi zaleca sie wykonaé przewodem ekranowanym typu LiYCY 4x1,0mm? lub podobnej klasy. Ekran
kabla potaczy¢ z zaciskiem uziemienia przy przekfadnikach. Mocujgc centralke nalezy pamieta¢, aby elementy
nastawcze byly dostepne podczas uruchamiania i kontroli zestawu sygnalizatora. Schemat podtgczenia
centralki przedstawiono na rys. 4. Schemat ten w uproszczonej postaci umieszczony jest na tylnej $ciance
pokrywy komory zaciskowe;.

+12V Wytacznik baterii

Sygnalizacja
: otwarcia drzwi

P iki TOR1 P iki TOR2

Rys. 8. Schemat podtgczenia centralki CPZ®-4ZR (widok komory zaciskow).

Przy pomocy przetgcznika SW1 znajdujgcego sie w komorze zaciskowej, wtgczy¢ zasilania centralki
CPZ®-4ZR. Po wigczeniu zasilania w oknie wys$wietlacza powinna pojawi¢ sie informacja o centralce (okno
powitalne).

W przypadku gdy nie wykonuje sie Zadnych czynno$ci nastawczych po czasie 1min. nastepuje wygaszenie
informacji widocznej na ekranie wyswietlacza i przejscie centralki w stan czuwania. Ponowne wigczenie

D

wyswietlacza nastepuje po wcisnieciu na czas ok. 1s przycisku .
Ustawi¢ wszystkie parametry centralki CPZ®-4ZR (tryb pracy, ilos¢ toréw pomiarowych, warto$ci progowe
prgdowe i czasowe dla zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych, czas trwania sygnalizacji, data i czas zegara)
oraz wyzerowac liczniki iloSci zarejestrowanych zwaré, rejestrator, licznik sumarycznego czasu trwania
sygnalizacji (pkt. 5.7, 5.8, 5.9). Po wykonaniu wszystkich nastaw przykreci¢ pokrywe komore zaciskowej oraz
zamkna¢ przezroczystg pokrywe piyty czotowe;.
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Rys. 9. Rysunek gabarytowo-montazowy centralki CPZ®-4ZR.

6.2.1 Instalacja anteny.

UWAGA: nie nalezy uruchamiaé¢ sygnalizatora CPZ-4SR bez podigczonej anteny, grozi to uszkodzeniem
modutu radiowego.

W przypadku uruchomienia w/w sygnalizatora, ktéry z jakiegokolwiek powodu nie moze nawigzaé
poprawnej tagcznosci radiowej z systemem nadrzednym (oprogramowanie ,,Koncentrator”) np.: praca
poza zasiegiem anteny odbiorczej lub zbyt staby sygnat, moze skutkowaé przedwczesnym
wyczerpaniem jego baterii.

Antene nalezy zamontowaé w taki sposob aby uzyska¢ maksymalny poziom sygnatu. Wartosci Rssi blizsze
zeru oraz snr wieksze od zera zapewniajg stabilng tgcznosé.

Podczas montazu nalezy uwzglednié ponizsze zalecenia:

- antene zamontowac¢ w pozycji pionowej,

- zamontowac¢ jg najlepiej na zewnetrznej Scianie stacji SN, na Scianie skierowanej w strone anteny
odbiorczej (Bramki),

- antene nalezy zamontowa¢ przy uzyciu kleju montazowego, tasma klejgca umieszczona na spodzie
anteny jest nie przystosowana do montazu na elewacji,

- w przypadku niedostatecznej diugosci przewodu antenowego mozna uzy¢ przedituzacza np.: SMA-
SMF/50/5 firmy BQ CABLE lub innego o parametrach: wtyk i gniazdo SMA, impedancja 50Q,

- poziom sygnatu (Rssi) oraz jako$¢ sygnatu (snr) mozna odczytaé¢ z programu ,Koncentrator LoRa® w
zaktadce ,Logi sygnatéw” lub w czesci graficznej (kolor ikony),

- kryteria wartosci sygnatow:



( Z)AE sezoo DTR Sygnalizatora zwar¢ w sieciach kablowych typu CPZ-4ZR Nr i%kllgﬂe_gglq':
ZAE Sp. z 0.0. Wroctaw | Wydanie: 1 Wersja: 1 Strona / Stron: 31/33
poziom sygnatu wartos¢ Rssi wartos¢ snr kolor ikony
bardzo dobry > -80 > 7 = zielona
dobry od -110do -81 od 0do 6,9 z6ita

staby < -111 <0 - czerwona
brak sygnatu brak brak . czarna

6.3. Obstuga i eksploatacja.

6.3.1. Sprawdzenie dziatania centralki w trybie pracy progowej.

Po zainstalowaniu centralki CPZ®-4ZR i sprawdzeniu prawidtowosci montazu witgczyé zasilanie centralki
(przetgcznik SW1 w pozycji ZAL). Wykonaé test funkcjonalny sygnalizatora CPZ®-4ZR.

W trybie pracy progowej test centralki obejmuje wejsciowe obwody pomiarowe do wykrywania zwaré
doziemnych i miedzyfazowych. Test mozna wykonaé niezaleznie dla toru 1 lub 2. Wcisniecie przyciskow
TEST1 lub TEST2 wymusza przekroczenie progéw prgdowych zwarcia doziemnego i miedzyfazowego.

Po wcisnieciu przycisku TEST1 powinny zosta¢ uruchomione nastepujagce elementy sygnalizacyjne:

- dioda LED czerwona POBL1 na panelu przednim centralki,

- w oknie stanu sygnalizatora CPZ®-4ZR powinna sie pojawi¢ informacja o wystgpieniu zwarcia
doziemnego i miedzyfazowego

TOR 1 ZWDM ||
TOR 2 zal. |

- w oknie rejestratora zdarzen powinno zosta¢ zapisane to jako kolejne zdarzenie np:

ZD1 zM1 11/04/12
—————— 09:38:33

- w oknie licznika dziatah sygnalizatora powinny by¢ doliczone po jednym zwarciu ZD1 i ZM1.
Po stwierdzeniu prawidtowos$ci dziatania centralki w torze 1 skasowac uruchomiong sygnalizacje poprzez
wcisniecie przycisku KAS1.

UWAGI: 1. Informacja wyswietlana na wyswietlaczu jest widoczna po uprzednim wcisnieciu

przycisku .

2. Dla centralki po wcisnieciu przycisku TEST1 wykonywany jest réwniez test pojemnosci
baterii opisany szczeg6towo w pkt. 5.11.
Po wcidnieciu przycisku TEST2 powinny zosta¢ uruchomione nastepujgce elementy sygnalizacyjne:
- dioda LED POB2,
- w oknie stanu sygnalizatora CPZ®-4ZR powinna sie pojawi¢ informacja o wystgpieniu zwarcia
doziemnego i miedzyfazowego

TOR 1 zal. |
TOR 2 ZWDM |

- w oknie rejestratora zdarzen powinno zosta¢ zapisane to jako kolejne zdarzenie np:

—————— 11/04/12
ZD2 ZM2 09:40:11

- w oknie licznika dziatan sygnalizatora powinny by¢ doliczone po jednym zwarciu ZD2 i ZM2.
Po stwierdzeniu prawidtowo$ci dziatania centralki w torze 2 skasowa¢ uruchomiong sygnalizacje poprzez
wcisniecie przycisku KAS2.
UWAGI: 1. Informacja wysSwietlana na wyswietlaczu jest widoczna po uprzednim wcisnieciu
przycisku .
2. Dla centralki po wcisnieciu przycisku TEST2 wykonywany jest réwniez test pojemnosci
baterii opisany szczegéfowo w pkt. 5.11.
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6.3.2. Sprawdzenie dziatania centralki w trybie pracy kierunkowej.
W trybie pracy kierunkowej test centralki obejmuje wejsciowe obwody pomiarowe do wykrywania zwaré
miedzyfazowych.
W trybie pracy kierunkowej po wcisnieciu przyciskéw TEST1 lub TEST2 uruchamiane sg elementy
sygnalizacyjne odpowiadajgce zwarciu miedzyfazowym tzn:
- miganie diod POB1 lub POB2 na panelu przednim centralki,
- informacje w oknach stanu sygnalizatora, rejestratora i licznika dziatan.

6.3.3. Nastawy sygnalizatora CPZ®-4ZR.

Po sprawdzeniu zestawu sygnalizatora CPZ®-4ZR uzytkownik w zaleznosci od wiasnej oceny
parametréw linii i spodziewanego prgdu doziemienia oraz prgdu zwarcia miedzyfazowego dokonuje
ustawienia odpowiednich nastaw. Wprowadzone nastawy wptywaja na poprawnos¢ dziatania
funkcjonalnego m.in. uniemozliwiajgc pobudzenie sygnalizatora impulsem zakiéceniowym. Z tego tez
wzgledu warto$¢ progu zadziatania nalezy ustawi¢ mozliwie jak najwieksza, ale takg, aby byta to wartosc
mniejsza od mozliwego minimalnego pragdu zwarcia doziemnego czy miedzyfazowego danej linii.

W przypadku zwaré miedzyfazowych warto$¢ progowa prgdowa 111pr (112pr) powinna by¢ wieksza od
spodziewanego maksymalnego pradu roboczego w miejscu zainstalowania sygnalizatora o wartos¢
minimum 100A. Parametr czasu trwania zwarcia miedzyfazowego T11pr (T12pr) powinien by¢ mniejszy od
czasu wytgczania tych zwar¢ przez zabezpieczenia linii kablowe;j.

W przypadku zwaré doziemnych sposéb nastawiania jest zalezny od wybranego trybu pracy sygnalizatora
CPZ®-4ZR.

W trybie pracy progowej nastawiony prég powinien by¢ wiekszy od pragdu pojemnosciowego wymuszonego
wystgpieniem doziemienia a jednoczesnie powinien by¢ mniejszy od spodziewanego prgdu skiadowej
czynnej spowodowanej wystgpieniem doziemienia. Nastawiony prég powinien uniemozliwi¢ pobudzenie
sygnalizatora CPZ®-4ZR umieszczonego za miejscem doziemienia , spowodowany rozptywem pradu
ziemnozwarciowego przez pojemnosci sieci.

Wartosci progéw powinny by¢ dobrane do warunkdw potgczenia miejsca neutralnego transformatora
WN / SN stacji zasilajgcej sie¢ SN.

Dla sieci z izolowanym punktem neutralnym warto$¢ progowa dla zwarcia doziemnego powinna by¢
wieksza od spodziewanego prgdu pojemnosciowego wywotanego wystgpieniem zwarcia doziemnego oraz
mniejsza od pragdu doziemnego sieci.

Dla sieci z uziemionym przez rezystor punktem neutralnym wartos¢ progowa dla zwar¢ doziemnych
powinna by¢ wieksza od spodziewanego pradu pojemnosciowego wywotanego wystgpieniem zwarcia
doziemnego oraz mniejsza od pradu bedgcego sumg wektorowg pragdow skladowej czynnej wymuszone;j
przez rezystor, prgdu pojemnosciowego oraz prgdu doziemnego sieci.

Dla sieci skompensowanej wartos¢ progowa dla zwarcia doziemnego powinna by¢ wieksza od
spodziewanego pragdu pojemnosciowego wywotanego wystgpieniem zwarcia doziemnego oraz mniejsza
od pradu bedgcego sumg wektorowg pradéw pojemnosciowych, prgdu sktadowej czynnej wymuszonej
przez automatyke AWSC i prgdu nieskompensowania sieci.

W trybie pracy kierunkowej stosowanej w sieciach skompensowanych o duzych wartosciach pradéw
pojemnosciowych wyposazonych w automatyke AWSC, nalezy okresli¢ poczatkowg wartos¢ progu
prgdowego skifadowej 10 (IOkpr) zalezng od prgdu nieskompensowania sieci oraz pradow
pojemnosciowych sieci oraz wartos¢ progowa czasu TO1kpr. Zwykle przyjmuje sie nastepujgce wartosci
standardowe tych progéw: 10kpr=5A, Tokpr=50ms.

Nastepnie w zaleznosci od warto$ci czasu opdznienia dziatania automatyki AWSC nalezy okresli¢ wartos¢
parametru Tawsc. Warto$¢ parametru Tawsc powinna by¢ tak dobrana aby pomiar sktadowej 10 byt
wykonywany w momencie dziatania wymuszenia sktadowej czynnej pragdu ziemnozwarciowego.

Warto$¢ parametru AlOk powinna by¢ dobrana do wartosci wymuszenia sktadowej czynnej tzn: warto$¢
powinna by¢ wieksza od wartosci pradu pojemnosciowego zwigzanego ze zwarciem doziemnym w
warunkach wymuszenia sktadowej czynnej a jednoczes$nie mniejsza od pradu zwarcia doziemnego po
wymuszeniu tej sktadowe;.

6.3.4. Konserwacija.
Zainstalowany zestaw sygnalizatora CPZ®-4ZR nie wymaga konserwaciji. Zaleca sie po okresie

eksploatacji 10 lat sprawdzi¢ pojemnos¢ baterii i ewentualnie wymieni¢ na nowg. Sposéb wymiany baterii
przedstawiono w pkt.6.4.5. Okresowo np. raz na rok sprawdzi¢ dziatanie sygnalizatora w sposéb opisany
w pkt. 6.4.1, 6.4.2 DTR. Przy sprawdzeniach funkcjonalnych dokona¢ odczytu sumarycznego czasu
sygnalizacji zwar¢ > Ts zgodnie z punktem 5.7 DTR oraz dokona¢ ogledzin stanu potgczen przewodowych.
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7. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE, TRANSPORT.

Producent dostarcza zestaw w opakowaniu transportowym, natomiast poszczegodine elementy zestawu pakuje
sie w opakowaniu indywidualnym. Zestaw mozna przechowywac¢ i transportowaé na ogolnych zasadach
przyjetych dla aparatury kontrolno-pomiarowej. Centralke przechowuje sie z odtgczang baterig (przetgcznik
SW1 w pozycji WYL).



